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POJAZDY AUTONOMICZNE.

e,

CZY TO DALEKA PRZYSZtOSC?



WPROWADZENIE

Pojazdy autonomiczne (ang. Autonomous Vehicles, AV) stopniowo pojawiaja sie na dro-
gach w wielu krajach, zatem to, co kiedys znalismy tylko z filméw i ksigzek, zaczyna sie /
materializowac na naszych oczach. Dzis wystarczy tylko wsigs¢ do samochodu, a on sa-
modzielnie zawiezie nas w docelowe miejsce. Tempo rozwoju pojazdow autonomicz-
nych nie jest moze tak imponujace jak elektromobilnosci, ale ostatnie lata przyniosty
w tej dziedzinie wielki postep. Nic dziwnego - napedzaja go nie tylko koncerny motory-
zacyjne, ale takze innowacyjne spotki technologiczne i start-upy specjalizujace sie w Al.

Robotaxi, zautomatyzowane autobusy i minibusy, bezzatogowe ciezarowki, ktore trans-
portujg towary na odlegtosc tysiecy kilometréw, przez kilka stanow w USA, a nawet
przekraczaja granice w Europie - to tylko wybrane przyktady zastosowania pojazdow
bez kierowcy. Mozna je spotkac rowniez w rolnictwie, na terenie kopaln i portéw, w ma-
gazynach wielkopowierzchniowych. Nie ulega watpliwosci, ze wptyna one na ruch dro-
gowy | szeroko pojetg mobilnos¢, moga zmieni¢ krajobraz miast, ale takze wiele sekto-
row gospodarki i rynek pracy. Jednoczesnie perspektywa catkowitego przekazania kon-
troli nad jazdg maszynie stwarza liczne obawy i rodzi dylematy etyczne.

Czym w ogodle sg pojazdy autonomiczne i gdzie sg wykorzystywane? Z jakimi wyzwania-
mi wigze sie rozwoj tej technologii? Dlaczego, w imie jakich korzysci warto go kontynu-
owac? Czy Polska jest w stanie pokonac bariery, ktore dzielg jg od upowszechnienia AV?
| czy ten rodzaj transportu bedzie sie rozwijac tak szybko, jak prognozujg eksperci?

Te zagadnienia przeanalizujemy w ponizszym raporcie.

Zapraszamy do lektury.
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Pierwszy przejazd samochodu bez kierowcy odbyt sie niemal doktadnie
100 lat temu - w 1925 r. w Nowym Jorku. Mogt wtedy wydawac sie magicz-
ng sztuczky, szczegdlnie ze za tym eksperymentem stat niejaki Francis
Houdina - inzynier-elektryk o nazwisku przypadkowo podobnym do stynne-
go iluzjonisty. Auto byto jednak sterowane radiowo i nawet pdzniej auto-
nomiczna (czy zaledwie zautomatyzowana) jazda dtugo nie byta mozliwa.
Pojazdami zdalnie kierowali operatorzy albo wykorzystywaty one elementy
wbudowane w droge (kable, paski magnetyczne itp.).

Rozwdj technologii nabrat tempa w latach 60. XX w. W 1961 r. po raz
pierwszy w aucie uzyto kamer, a w kolejnych dekadach nad tematem praco-
waty zespoty brytyjskich, amerykanskich, niemieckich i wtoskich naukow-
cow i konstruktorow. W latach 2004-2007 Departament Obrony Stanéw
Zjednoczonych zorganizowat DARPA Grand Challenge - serie konkursow,
ktére miaty przyspieszyc¢ rozwoj autonomicznych samochodéw. Ostatnie kil-
kanascie lat przyniosto przetomowe rozwigzania i decyzje w tej dziedzinie.
W niektorych krajach pojazdy autonomiczne przeszty z fazy testow do fazy
komercjalizacji (m.in. robotaxi oraz ciezaréwki w USA i Chinach). Niestety,
doszto tez do pierwszych wypadkow z ich udziatem, w tym ze skutkiem
Smiertelnym.

Unia Europejska definiuje pojazd autonomiczny (AV) jako w petni zautoma-
tyzowany pojazd wyposazony w technologie zdolne do wykonywania
wszystkich funkgji jazdy bez interwencji cztowieka®. Jednak takie auto to tak
naprawde najwyzszy stopien w skali opracowanej przez SAE International,
organ normalizacyjny branzy motoryzacyjnej. W 2014 r. wprowadzit on sze-
sciopoziomowgq klasyfikacje, ktora okresla poziom niezaleznosci pojazdu
wzgledem kierowcy?.

DROGA DO AUTONOMII
CZTERECH KOI'.EK
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! https://www.europarl.europa.eu/RegData/etudes/BRIE/2016/573902/EPRS_BRI(2016)573902_EN.pdf [dostep 23.02.2026].

_ POJAZDY AUTONOMICZNE. CZY TO DALEKA PRZYSZI:OS’C’? 2 https;//Www.sae.org/news/bIog/sae—levels-driving—automation—clarity—refinerr_ments [dostep 23.02_.2026]. e



POZIOMY ZAUTOMATYZOWANEJ JAZDY WEDLUG SAE INTERNATIONAL

DOSTEPNOSC

POZIOM

1
Wspomaganie kierowcy

2
Czesciowa automatyzacja

3
Warunkowa automatyzacja

4
Wysoka automatyzacja

5
Petna automatyzacja

JAKTO DZIALA?

Pojazd jest wyposazony w jeden zautomatyzowany element, ktory w okreslonych
sytuacjach wspomaga kierowce (adaptacyjny tempomat lub asystent pasa ruchu),
ale cztowiek nadal sprawuje petng kontrole nad jazda.

Pojazd potrafi kontrolowa¢ wiele parametrow jednoczesnie (m.in. predkos¢,
kierunek, przyspieszenie, hamowanie), jednak kierowca stale monitoruje
wszystkie czynnosci i moze w kazdej chwili przeja¢ kontrole.

Pojazd moze kontrolowaé jazde w okreslonych warunkach (np. na autostradzie,
w prostych sytuacjach drogowych w miescie). Potrafi analizowac¢ otoczenie
I podejmowac bardziej ztozone decyzje, ale kierowca musi przeja¢ kontrole, gdy
auto tego zazada.

Pojazd umozliwia w petni autonomiczng jazde w okreslonych obszarach
i warunkach (np. strefa miejska z niskimi predkosciami). Moze potrzebowac
pomocy w trudniejszych okolicznosciach lub poza wyznaczonym terenem.

Pojazd w petni autonomiczny podczas jazdy w kazdym miejscu i warunkach,
zdolny do podejmowania ztozonych decyzji. Nie wymaga zadnej interwencji
cztowieka, moze nawet nie mie¢ wyposazenia do recznego sterowania
(kierownica, pedaty).

POJAZDY AUTONOMICZNE. CZY TO DALEKA PRZYSZ£OSC?

Systemy wdrazane na przetomie XX i XX|I w. Obecnie standard rynkowy
w wiekszosci nowych pojazdéw na $wiecie (w UE obowigzkowe).

Wdrazany od 2014 r., upowszechniony po 2018 r. Od 2022 r. standard
rynkowy w wiekszosci nowych pojazdéw w USA, Europie i Chinach.

Wdrozony w autach do prywatnego uzytku przez Mercedes-Benz w 2021 r.
i BMW w 2023 r. Obecnie dopuszczony m.in. w USA (wybrane stany),
Chinach, Korei Potudniowej, Japonii i niektorych krajach europejskich.

Wdrozony jako robotaxi przez Waymo w 2018 r. w Stanach Zjednoczonych.
Obecnie dopuszczony jako ustuga komercyjna i testowany m.in. w USA
(wybrane stany), Chinach, na Bliskim Wschodzie i w niektérych krajach
europejskich.

Jeszcze niedostepny.




Dynamiczny rozwoj pojazdéw autonomicznych nie bytby mozliwy, gdyby nie
gigantyczny postep technologiczny, m.in. w dziedzinie sztucznej inteligencji.
Umiejetnos¢ AV poruszania sie po drogach bez ingerencji cztowieka jest
zastuga wielu zaawansowanych technologii i systemoéw, ktore pozwalaja
monitorowac otoczenie, analizowac¢ dane i podejmowac decyzje w czasie
rzeczywistym. Nalezg do nich:

Systemy percepcji: kamery, radary, lidary i czujniki ultradzwiekowe, ktére
dostarczajg obraz otoczenia, pozwalajg wykrywac przeszkody, monitorowac

obiekty w ruchu i tworzy¢ szczegdtowe mapy 3D. o / ( 49 ‘ i |"
.. & & ..,.- 27 40&“

Systemy lokalizacji i mapowania: systemy pozycjonowania satelitarnego 3 7 I ECHNOLOGIA

GPS/GNSS oraz inercyjne systemy nawigacyjne, ktore bazujg na zyroskopach
i akcelerometrach, wspierane przez mapy wysokiej rozdzielczosci (HD),

pozwalaja doktadnie okresli¢ potozenie auta w przestrzeni. w Ko Lo R z E
Systemy przetwarzania i decyzji: komputery poktadowe wykorzystujace Al
| uczenie maszynowe do interpretacji danych, algorytmy fuzji czujnikéw
i planowania sciezki sktadajg sie na ,moézg” samochodu. Analizuje on dane

z czujnikow, przewiduje zachowanie innych uczestnikow ruchu drogowego
| podejmuje decyzje w czasie rzeczywistym.

TURKUSOWYM

Systemy komunikacji: systemy umozliwiajgce komunikacje samochodu
z innymi pojazdami (V2V), infrastruktura drogowa (np. sygnalizacja, V2I)
i chmurg (V2X) oraz systemy redundantne, zapewniajace bezpieczenstwo Wiecej znaczy lepiej?

w przypadku awarii gtownego komputera. ,
Niekoniecznie. Swiadczy o tym system Waymo Driver 6. generacji,

Innowacyjnym i wizualnie zaskakujacym rozwiazaniem moze by¢ brak zaprezentowany w lutym 2026 r. Liczba kamer zmalataz 29 do 13, lidarow z
kierownicy i pedatéw w autach osobowych, a w przypadku ciezaréwek nawet pieciu do czterech, a radarow do szesciu. tacznie zredukowano liczbe sensorow
catkowity brak kabiny. Ponadto rozwazane jest wprowadzenie nowego 0 42% wzgledem poprzedniej generacji, ale przy zachowaniu najwyzszej jJakosci

standardu - turkusowego oswietlenia, gdy pojazd przechodzi w tryb
autonomiczny przynajmniej trzeciego poziomu. Jest ono charakterystyczne,
dobrze widoczne i nie mozna go pomylic z oswietleniem pojazdow
uprzywilejowanych. Turkusowe sSwiatta na razie dopuszczone sg testowo
w Niemczech i niektorych stanach USA.

danych. 1/7-megapikselowy przetwornik obrazu przewyzsza typowe kamery
motoryzacyjne w zakresie rozdzielczosci, dynamiki | pracy w stabym swietle.
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Pojazdy autonomiczne sa kolejng areng rywalizacji Chin i Stanow Zjednoczo-
nych. To wtasnie tam zlokalizowane sg wiodace firmy zajmujace sie rozwija-
niem AV: chinskie WeRide, Baidu czy Pony.ai oraz amerykanskie Waymo
(holding Alphabet, do ktérego nalezy tez Google), Cruise (General Motors)
czy Zoox (Amazon). Sprzyjaja temu nie tylko odpowiednie budzety, ale takze
system legislacyjny.

Chiny najbardziej kompleksowo podchodzg do tematu. Dzieki zaangazowa-
niu rzgdu powstat wszechstronny system wsparcia dla pojazdéw autono-
micznych - od infrastruktury po szkolenia dla operatoréw czy technikow AV.
W wielu miastach utworzono specjalne trasy testowe, wyposazone
w systemy V2X, kamery i czujniki. Prawo Panstwa Srodka zezwala na testy
I komercyjne operacje pojazdow z poziomu L4 w wybranych miastach
| strefach, m.in. w Szanghaju, Pekinie, Wuhan, Shenzen i Kantonie. Trzy wspo-
mniane firmy technologiczne maja tacznie w eksploatacji w Chinach ponad
2000 robotaxi i apetyt na wiecej.

Stany Zjednoczone nie pozostaja w tyle. Waymo wystartowat z ofertg prze-
wozow wysoko zautomatyzowanym pojazdem juz w 2018 r. Obecnie Swiad-
czy ustugi za pomoca ponad 2500 robotaksowek w 10 miastach w wybra-
nych stanach (Arizona, Kalifornia, Teksas, Georgia, Floryda), a w wielu innych
prowadzi testy. Tu warto wspomniec o liczacych tysigce kilometrow trans-
portach, ktore realizujg zautomatyzowane ciezarowki firm Kodiak Robotics
czy Aurora. Pewna bariera dla rozwoju technologii moze wydawac sie brak
ogolnokrajowej ustawy o pojazdach autonomicznych - w USA kwestie
testow i komercyjnego uzytku AV regulujg stanowe przepisy.

Chinscy i amerykanscy giganci nie poprzestajg na macierzystych rynkach.
Przyczdtkiem pojazdow autonomicznych powoli staje sie Bliski Wschaod.
Uber we wspotpracy z WeRide oferuje przejazdy taksowkami z operatorem

bezpieczenstwa na poktadzie, a nawet bezzatogowymi w Zjednoczonych
Emiratach Arabskich (Abu Zabi, Dubaj) i Arabii Saudyjskiej (Rijad).
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Materiat informacyjny kierowany wytacznie do oséb i podmiotdéw prowadzacych dziatalnos¢ gospodarcza.
Ma charakter informacyjny i nie stanowi oferty w rozumieniu art. 66 k.c.




Europa nie moze sobie pozwoli¢ na takg opieszatos¢ we wdrazaniu AV jak
w przypadku elektromobilnosci i faktycznie stara sie wtaczy¢ w globalny
wyscig. Catkiem dobrze radzi sobie np. brytyjski start-up Wayve. Pozatymto
witasnie Stary Kontynent jest kolebka koncernéw samochodowych, ktore
z sukcesem rozwijajag systemy zautomatyzowanej jazdy: Mercedes-Benz
(Drive Pilot), BMW (Personal Pilot) czy Volvo. Wiele krajéw testuje tech-
nologie AV, planuje uruchomienie ustug robotaxi i wprowadza odpowiednie

przepisy.

Niemcy nadal s w awangardzie: w tym kraju juz w 2021 r. weszta w zycie

ustawa zezwalajacg na poruszanie sie po drogach pojazdéw na poziomie 4

z predkoscig do 130 km/h. Na ulicach najwiekszych niemieckich miast wkrot-

ce maja pojawic sie zautomatyzowane busy, autobusy i auta dostawcze oraz

, i Tl __ robotaxi wprowadzone wspodlnie przez Uber i Momenta oraz Lyft i Baidu.
“m i g e T LY AR e OLT B e TR S . - PR : -

pa Lot M ﬂ-ﬂh,ﬂu- Dl e Sers ontic e A0 4 W Szwecji realizowane sg transporty towarow ciezarowkami bez kierowcy,
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';% 1*-';.. P o s 1 marca 2025 r. prawo dopuszcza zautomatyzowana jazde w trzech konkret-
; & | nych przypadkach. Od poczatku 2026 r.w Czechach mozna korzystac z funk-
cji warunkowej automatyzacji jazdy (L3). Wielka Brytania ma ambicje wdro-
zyC autonomiczne pojazdy do 2030r. 1z myslg o tym juz uchwalita odpowied-
nie przepisy.

W krajach europejskich widac¢ duze zainteresowanie technologig AV, jednak
sktonnos¢ UE do regulowania wielu obszarow zycia gospodarczego i spotecz-
nego moze okazac sie waskim gardtem dla sprawnego procesu wdrozenia.
Weciaz brakuje jednolitych przepisow dotyczacych AV na poziomie unijnym,
choc poczyniono juz pewne kroki w tym kierunku. W 2020 r. zostaty przyjete
przepisy dotyczace homologacji pojazddw z systemami automatycznymi, co
umozliwito ich testowanie w kontrolowanych warunkach. Ponadto na mocy
aktu wykonawczego Komisji Europejskiej z 2022 r., dotyczacego homologa-
cji pojazdow z poziomu 4, w UE zostang dopuszczone do uzytku robotaxi.
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W Gdahsku autonomiczny
minibus w ramach testow
przewozi pasazerow w
bezpiecznym Srodowisku
(do ogrodu zoologicznego
i po terenie crnentarza).

Start projektu technicznego
DARTS-PL: ITS i Politechnika
Warszawska tworzq baze
scenariuszy testowych dla
pojazdéw autonomicznych,

w ktérych warunki drogowe sq
typowe dla Polski.

tukasiewicz — PIMOT testuje

autonomiczny samochéd na Slgsku (m.in. na terenie
drodze publicznej w Jaworznie. kampusu Politechniki Slgskiej

18 grudnia 2025 r. okazat sie przetomowy dla rozwoju samochoddéw
autonomicznych w Polsce - tego dnia prezydent podpisat nowelizacje
przepisow, ktore okreslajg warunki testowania na polskich drogach
pojazdow zautomatyzowanych, ustalajg zasady odpowiedzialnosci
I ramy nadzoru administracyjnego. Zdaniem ekspertow byt to ostatni
moment, by zatrzymac odptyw z kraju projektéw badawczo-rozwojowych.

Mimo braku stosownych przepiséw, w Polsce od dawna wiele podmiotow
jest zaangazowanych w problematyke AV: Sie¢ Badawcza tukasiewicz -
Przemystowy Instytut Motoryzacji opracowuje i testuje na pojazdach
modele sztucznej inteligencji, Instytut Transportu Samochodowego zgtebia
kwestie akceptacji technologii poprzez badania laboratoryjne,
doswiadczalne i spoteczne, zas powigzane z nim Centrum Kompetencji
Pojazdéw Autonomicznych i Potaczonych (CK:PAP) skupia sie na ewaluacji
technologii i monitorowaniu krajowych badan.

Tu nalezy podkreslic, ze droga do petnej autonomii pojazdow w Polsce nadal
jest daleka. Przede wszystkim dlatego, ze w znowelizowanej ustawie Prawo
o ruchu drogowym jest mowa nie o AV, ale pojazdach zautomatyzowanych,
czyli z poziomu 3, ktérym do poziomu 5 sporo brakuje. Poza tym, aby prace
mogty nabra¢ tempa, konieczne jest m.in. przygotowanie przepisow
wykonawczych, uregulowanie kwestii podatkowych czy wypracowanie
modelu wspotpracy miedzy regulatorami a przemystem. Niemnigj
najwazniejszy ruch zostat juz wykonany.

Testy minibusa Blees BB-1 na

Testy Blees-Bl we Wroctawiu
(teren Cmentarza
Osobowickiego).

w Gliwicach).

2019
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Pojazdy autonomiczne jawig sie nie tylko jako ekscytujaca nowinka technolo-
giczna - ich upowszechnienie moze przyniesc realne i wszechstronne korzy-
sci. Unia Europejska widzi w nich szanse na pobudzenie innowacyjnosci,
wzrostu gospodarczego i tworzenie nowych miejsc pracy. Optymalizacja tras
| zwiekszenie ptynnosci jazdy mogg przetozyc sie na usprawnienie ruchu miej-
skiego i zmniejszenie korkéw, a to z kolei na redukcje zuzycia paliwa i emisji
spalin oraz poprawe jakosci powietrza. AV mogg zwiekszy¢ mobilnosc¢ ludzi
na obszarach o niewystarczajgcej sieci transportu publicznego i tych osob,
ktore nie moga prowadzi¢ auta samodzielnie (np. starszych, niepetnospraw-
nych, majacych problemy z poruszaniem sie).

Przede wszystkim jednak pojazdy autonomiczne majg ogromny potencjat
zwiekszenia bezpieczenstwa, dzieki czemu mogtyby bycC istotnym narze-

dziem w realizacji unijnej strategii ,Wizja Zero", ktéra dazy do wyeliminowa-

nia ofiar Smiertelnych na drogach do 2050 r. Obecnie 920% wypadkow \

drogowych spowodowanych jest btedem ludzkim - ograniczenie tego czyn-

nika poprzez zwigkszenie poziomu automatyzacji jazdy mogtoby poprawic ‘ AUTO N o M I A
statystyki. . N A P L U s

W wielu branzach pojazdy autonomiczne mogg pomoc uporac sie zdeficytem
kierowcow zawodowych, ktory w Polsce siega 200 tys. osdb, i znaczaco obni-
zyC koszty. Jak wyliczyta firma doradcza McKinsey & Company, w 2035r. re-
dukcja TCO ciezarowek moze wynies¢ 42% na mile przy dystansie 1500-
-2000 mil, nawet przy uwzglednieniu inwestycji w pojazdy i centra obstugi®.
Polski Instytut Ekonomiczny w 2020 r. oszacowat, ze w naszym kraju branza
logistyczna mogtaby wygenerowac oszczednosci zwigzane z automatyzacja

transportu (koszty pracy i paliwa) w wysokosci 2,4 mld zt rocznie w perspek-
tywie do 2040r.>

3 https://www.theavindustry.org/blog/waymo-reduces-crash-rates-compared-to-human-drivers [dostep 23.02.2026].
*https://www.mckinsey.com/industries/automotive-and-assembly/our-insights/will-autonomy-usher-in-the-future-of-truck-freight-transportation

z = [dostep 23.02.2026].
_ POJAZDY AUTONOMICZNE. CZY TO DALEKA PRZYSZ:OSC? > https://pie.net.pl/wp-content/uploads/2020/05/PIE-Raport_Autonomiczny-transport-przyszlosci.pdf [dostep 23.02.2026].
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Zeby pojazdy autonomiczne mogty upowszechnic¢ sie na drogach, nie tylko
w postaci ustugi, ale takze do prywatnego uzytku, musza pokona¢ wiele
barier prawnych i technicznych. Ramy legislacyjne, ktére umozliwiaja
przeprowadzanie testow, sg tylko czescia tego zagadnienia. W petni
autonomiczne pojazdy dodatkowo wymagaja opracowania nowego systemu
odpowiedzialnosci za wypadki z ich udziatem i zmiany kodekséw drogowych
I ubezpieczeniowych. W przypadku AV ciezar odpowiedzialnosci mogtby
zostac przeniesiony z kierowcy, bedacego praktycznie pasazerem auta, na
inny podmiot: posiadacza pojazdu, jego operatora lub producenta,
producenta lub autora oprogramowania, wreszcie organ wtadzy
publicznej, zatwierdzajagcy wymagania programow wykorzystywanych
w odniesieniu do ruchu pojazdéw autonomicznych.

Dopetnieniem zautomatyzowanych pojazdow powinna by¢ rozbudowana,
inteligentna infrastruktura drogowa, ktora bedzie sie z nimi komunikowac.
To stwarza potrzebe ogromnych inwestycji, jako ze same czujniki V2| (czyli
pojazd-infrastruktura) na polskich drogach moga kosztowac¢ miliardy
ztotych. Niezbedne sg bardzo precyzyjne mapy, ktore wykorzystuja
technologie GPS i pokazujg otoczenie z doktadnoscia do kilku centymetrow,
a przede wszystkim szybka i wydajna sie€ 5G, ktéra pozwoli przetwarzac
ogromne ilosci informacji i wymieniac sie nimi z otoczeniem.

Wreszcie niezwykle istotnym wyzwaniem jest zapewnienie wtasciwego
gromadzenia i przetwarzania danych, jak rowniez cyberbezpieczenstwa
pojazdu. Inteligentne auta ze wzgledu na ciggte podtaczenie do sieci s
bowiem bardzo narazone na ataki hakerskie, np. przejecie kontroli nad siecig
CAN (Controller Area Network) czy wprowadzenie do systemu ztosliwego
oprogramowania. Lekcewazenie cyberzagrozen moze skutkowac
wykradzeniem danych uzytkownika, zwiekszeniem ryzyka wypadku,
kradzieza lub unieruchomieniem auta, a nawet wykorzystaniem go do celow
przestepczych. Na szczesScie tak skrajne scenariusze, ze wzgledu na
stosowne w pojazdach zabezpieczenia, sg mato prawdopodobne.




Mimo prognozowanych i juz udokumentowanych korzysci, jakie wynikaja
z uzytkowania pojazdéw zautomatyzowanych, na obecnym etapie nie wsze-
dzie spotykaja sie one z entuzjazmem.

Najwyzszy poziom zaufania do AV odnotowano w Chinach. Cho¢ w 2017 r.
pojazdy autonomiczne byty znacznie mniej zaawansowane niz dzisiaj, juz
wtedy 78% uczestnikdw badania przeprowadzonego przez JD Power zade-
klarowato, ze moga zaufac lub w petni ufaja tej technologii®. W Europie posta-
wy sg uzaleznione od kraju: we Wtoszech az 65% ankietowanych jest prze-
konanych, ze samochody autonomiczne beda co najmniej tak samo bez-
pieczne jak te prowadzone przez cztowieka, podczas gdy w Wielkiej Brytanii
to tylko 44%’.

W USA, gdzie teoretycznie wiele osob moze miec kontakt z pojazdami auto-
nomicznymi, poziom nieufnosci jest zaskakujaco wysoki. W 2025 r. zaufanie
do AV deklarowato tylko 13% badanych, zas 61% obawiato sie tej technolo-
gii. Podczas ostatnich pieciu lat stosunek do AV wrecz sie pogorszyt®. W tej
sytuacji nie dziwig akty wandalizmu i ataki na amerykanskie robotaxi, ktére
przez wiele oséb postrzegane sg jako wrogie maszyny, ktore powoduja nie-
bezpieczne wypadki, inwigiluja, odbierajg ludziom prace i sg symbolem domi-
nacji big techow.

Polacy rowniez wydajg sie jeszcze niegotowi na korzystanie z tej technologii.
tukasiewicz - PIMOT i tukasiewicz - ITECH przeprowadzity badania, ktore
miaty sprawdzi¢ poziom akceptacji pojazdéw autonomicznych w Polsce’.
Wykazaty one, ze tylko 35% badanych ma zdecydowanie lub raczej pozytyw-
ny stosunek do AV, za to az 34% - negatywny. 58% uczestnikow badania
obawia sie, ze autonomiczne pojazdy nie poradzg sobie w trudnych sytu-
acjach na polskich drogach, a 53% deklaruje strach przed catkowitg utrata
kontroli nad pojazdem. Takie podejscie uswiadamia, ze rozwoj technologii nie
moze obejs¢ sie bez edukacji.

_ _—V
WIECEJ OBAW \
NIZENTUZJAZMU

¢ https://china.jdpower.com/resources/jd-power-observation-chinese-consumers-autonomous-driving-tendency-survey [dostep 23.02.2026].
7 Allianz Motor Day 2025: HANDS OFF - The Safety Promise of Autonomous Driving, 2025.

8 https://newsroom.aaa.com/2025/02/aaa-fear-in-self-driving-vehicles-persists/ [dostep 23.02.2026].

? https://innowacje.newseria.pl/obronnosc/polacy-z-niejednoznacznymi,p1451965725 [dostep 23.02.2026].
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B POJAZDY AUTONOMICZNE. CZY TO DALEKA PRZYSZEOSC?

Druga dekada XXI w., a szczegodlnie jej koncowka, stata pod znakiem
wielkiego optymizmu w kwestii AV. Petna autonomia miata by¢ dostepna juz
okoto 2025 r. Eksperci z Allied Market Research szacowali, ze Swiatowy
rynek pojazdéw autonomicznych zwiekszy sie z ponad 54 miliardéw dolarow
w 2019 r. do prawie 557 miliardéw w 2026 r.?° Tymczasem z bardziej
aktualnych wyliczen wynika, ze w 2025 r. byt on wart ,zaledwie” 84,2
miliarda dolaréw, zas w 2034 r. osiggnie poziom sprzedazy 763,7 miliarda
dolarow?l. W tej sytuacji warto z dystansem podchodzi¢ do prognoz, ktére
mowig, ze globalny rynek pojazdow AV, szacowany w 2025 r. na prawie 274
miliardy dolarow, w 2035 r. urosnie do astronomicznych 5 440 miliardow
dolaréw?2.

/dania na temat czasu upowszechnienia pojazdow autonomicznych s3
podzielone. 87% liderow globalnej motoryzacji, ktorzy wzieli udziat
w badaniu KPMG, jest przekonanych, ze do 2030 r. jazda autonomiczna
stanie sie standardem. Tutaj estymacje dotyczace wartosci rynku sa
ostrozniejsze - oczekuje sie, ze wyniesie on 122 mld dolaréw do 2030 r*.
Natomiast dr Steven Shladover, inzynier z Uniwersytetu Kalifornijskiego
w Berkeley, jeszcze kilka lat temu twierdzit, ze technologia autonomicznej
jazdy, mimo ze rozwijana od niemal wieku, jest jeszcze niewystarczajgco
przetestowana i potrzebuje wrecz kilku dekad, by osiagna¢ dojrzatosc.
Patrzac na ambiwalentne zjawiska - np. wycofywanie sie Mercedesa i BMW
Z rozwijania poziomu L3 i jednoczesnie ambitne plany ekspansji Waymo z L4
— trudno okresli¢ realny horyzont czasowy.

Pojazdy zautomatyzowane wcigz maja do pokonania sporo trudnosci.
Oproécz ,zwyktego” nieradzenia sobie z przestrzeganiem przepisdw czasem
napotykaja problemy dos¢ abstrakcyjne | zupetnie obce autom
prowadzonym przez kierowce: uwiezienie pasazera w samochodzie wskutek
btedu systemu, niemoznos¢ kontynuowania jazdy z powodu celowego
zatarasowania drogi przez cztowieka czy wreszcie niedomkniecie drzwi przy
wysiadaniu, co uniemozliwia ponowne ruszenie z miejsca. To pokazuje, ze
nie potrzeba powaznych dylematow etycznych, by zaktocic dziatanie pojazdu
autonomicznego, a przed inzynierami i naukowcami jeszcze duzo pracy.

10 https://reports.valuates.com/market-reports/ALLI-Manu-2F23/autonomous-vehicle [dostep 23.02.2026].

11 https://www.researchandmarkets.com/reports/6092833/ [dostep 23.02.2026)].

12 https://www.precedenceresearch.com/autonomous-vehicle-market [dostep 23.02.2026].

13 KPMG, Annual Global Automotive Executive Survey, (Re)assert dominance: A leadership blueprint for future success, 2025.
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