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Elektromobilno$¢, coraz szybciej rozwijaja-
ca sie na $wiecie, w Polsce wciaz jest mato
znana. Dlatego przygotowalismy specjalny
raport, w ktérym chcemy przyblizy¢ ten
temat szerokiemu gronu odbiorcow. W ra-
porcie znajdziecie Panstwo krotka historie
elektromobilnosci, przeglad najwazniej-
szych $wiatowych rynkéw, a takze prezen-
tacje tego co dzieje sie w Polsce. Zalezato
nam, aby w atrakcyjny i przystepny sposob

W raporcie znajdziecie Paristwo krotka historie
elektromobilnosci, przeglad najwazniejszych swiatowych
rynkow, a takze prezentacje tego co dzieje sie w Polsce.

omowi¢ najwazniejsze zagadnienia oraz
pokazac¢ w jakim kierunku zmierza rozwoj
transportu. Mamy nadzieje, ze raport przy-
czyni sie do zwiekszenia $wiadomosci Po-
lakow w zakresie elektromobilnosci i juz
niedtugo dotgczymy do $wiatowej czo-
téwki w tej dziedzinie. Elektryczna rewolu-
cja wiasnie sie zaczynal!

Radostaw Kuczynski
Prezes Zarzadu EFL
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Wprowadzenie do $wiata elektromobilnosci

Samochody
elektryczne
a hybrydowe

Wprowadzenie do $wiata elektromobilnosci

Producenci aut nieustannie pracujg nad nowymi rozwigzaniami w zakresie
napedzania swoich pojazdéw. Oprécz klasycznych samochodéw spalinowych
(ICE), na rynku dostepne sg réznego rodzaju hybrydy, hybrydy plug-in, auta
elektryczne czy napedzane ogniwami paliwowymi. Czasami moze byc¢ ciezko
sie w tym potapa¢, dlatego zebraliSmy wszystkie najwazniejsze informacje

w jednym miejscu.

Hybrydy (HEV)

Samochody hybrydowe to najlepiej sprzedajacy
sie rodzaj pojazdow z napedem alternatywnym.
Tego typu auta posiadajg zaréwno silnik spalino-
wy jak i elektryczny. Podczas jazdy z matymi
predkosciami albo na bardzo kroétkich dystan-
sach mozna poruszac sie wykorzystujac jedynie
prad. Gdy baterie sie wyczerpia albo kierowca
mochniej przyciska pedat gazu, dotacza sie silnik
spalinowy, ktéry generuje dodatkowa energie.
Samochody hybrydowe to dla kierowcow
czesto pierwszy krok w strone zielonej energii.
Sa tatwe w obstudze, nie wymagaja tadowania

i nie trzeba sie martwi¢, ze w potowie podrozy
skoniczy nam sie prad. Jednoczesnie wtasciciele
mogaq cieszyc sig niskimi spalaniem i emisjg CO,.
Najlepiej rozpoznawalnym przedstawicielem aut
hybrydowych jest Toyota Prius, ktérej od po-
czatku produkcji sprzedano ponad 10 miliondw
egzemplarzy.

Najlepiej rozpoznawalnym
przedstawicielem aut
hybrydowych jest Toyota Prius,
ktérej od poczatku produkcji
sprzedano ponad 10 milionéw
egzemplarzy.

Hybrydy plug-in (PHEV)

Dla tych, ktérzy chca korzystac z napedu elek-
trycznego na co dzien, ale nie chca rezygnowac
z silnika spalinowego, stworzone zostaty hybry-
dy plug-in czyli tadowane z gniazdka. Takie sa-
mochody majg zazwyczaj wieksze akumulatory
niz klasyczne hybrydy dzieki czemu mozna nimi
podrézowac bez potrzeby wspomagania sie sil-
nikiem spalinowym. Jednoczesnie, przez wyko-
rzystanie mniejszych baterii niz w autach tylko na
prad, czas fadowania do petna jest stosunkowo
krotki. Wada jest mniejsza pojemnosc bagaznika,
ktorej cze$¢ zajmujg akumulatory. Producenci aut
postrzegaja hybrydy plug-in jako auta przejscio-
we, ktoérych zadaniem jest przyzwyczajenie
klientéw do elektryfikacji. Klienci z kolei cenia je
za uniwersalnosc¢ i ekonomicznosé.
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Samochody elektryczne (EV)

Samochody elektryczne, jak sama nazwa wska-
Zuje, napedzane s3 za pomoca silnika elektrycz-
nego. Wyposazone s w akumulatory o duzej
pojemnosci, ktore w zaleznosci od modelu

i stylu jazdy, zapewniaja zasieg nawet 500 kilo-
metréw na jednym tadowaniu. Zaleta aut czysto
elektrycznych, poza zerowa emisja, jest tez do-
skonate przyspieszenie. Odpowiada za to cha-
rakterystyka silnika elektrycznego, w ktérym
maksymalna moc dostepna jest od “zera”, a nie
tylko na wysokich obrotach. Wada z pewnosciag
jest zalezno$¢ od stacji szybkiego tadowania

i dtugi czas tadowania ze zwyktego gniazdka.
Te dolegliwosci beda jednak zanika¢ wraz z roz-
wojem technologii i infrastruktury. Najlepszym
przyktadem producenta, ktory zaszczepit elek-
tryczne samochody w masowej $wiadomosci

i sprawit, ze staty sie obiektem pozadania jest
Tesla.
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Wprowadzenie do $wiata elektromobilnosci

Samochody na ogniwa
paliwowe (wodorowe) (FCEV)

Prace nad samochodami zasilanymi wodorem
trwajq od pewnego czasu, jednak wciaz jest to
niszowa technologia. Zasada dziatania aut wy-
posazonych w ogniwa paliwowe jest stosunko-
WO prosta. Z umieszczonego w samochodzie
zbiornika, przypominajacego troche butle LPG,
wodor doprowadzany jest do ogniwa paliwo-
wego, gdzie znajduje sie rowniez powietrze.
Energia powstata w wyniku reakcji chemicznej
wodoru i tlenu trafia za pomoca specjalnej prze-
twornicy do silnika elektrycznego napedzajace-
go kofa pojazdu.

Najwieksza zaleta tego rozwigzania, w porow-
naniu do samochodoéw elektrycznych, jest krotki
czas “tankowania” wodoru, poréwnywalny

z tankowaniem benzyny czy ropy. Wada, ktéra
na ditugi czas dyskwalifikuje tego typu pojazdy
w Polsce, jest liczba stacji tankowania wodoru,
ktéra w naszym kraju wynosi "zero”.
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Do niedawna samochody elektryczne byty drogq ciekawostka, przez co nie przycia-
gaty zbyt wielu nabywcéw. Jednak wraz z rozwojem technologii na naszych dro-
gach pojawia sie coraz wiecej aut na prad. Przyjrzyjmy sie zatem jak dziataja.

Jak dziata *°
samochod
elektryczny

Zasada dziatania samochodow elektrycznych
jest prosta. Zmagazynowana w akumulatorach
energia przekazywana jest do silnika elektrycz-
nego, ktéry napedza kofa - bezposrednio lub za
pomoca specjalnej przektadni. Samochdd nie
posiada uktadu wydechowego czy skompliko-
wanej skrzyni biegdw. W silniku elektrycznym
maksymalny moment obrotowy dostepny jest
od zerowej predkosci obrotowej, dzieki czemu
nie ma koniecznosci stosowania sprzegta,
Battery a skrzynia biegéw najczesciej jest bezstopnio-
wa. Sama konstrukgja silnika elektrycznego to
rozwigzanie znane od ponad 100 lat, od czasu
wynalazku Nikoli Tesli. Silnik zamienia napiecie
w ruch (obroty). Im wyzsze napiecie tym wiek-
sza ilo$¢ obrotdw na minute. Przecietny silnik
elektryczny moze osiaggnac nawet kilkanascie
tysiecy obrotéw na minute (jak w silnikach mo-
Electric tocykli lub bolidéw F1), podczas gdy w tradycyj-
Motor nych silnikach benzynowych czerwone pole za-

Silniki elektryczne zamie-
niajg az 90% energii na ruch,
podczas gdy ich spalinowe

odpowiedniki z trudem
osiggajg efektywnos¢ na
poziomie 40%.

umieszczony centralnie lub wykorzysta¢ mozna
kilka silnikdw np. po jednym na kazde z két. Silni-
ki spalinowe sa duzo bardziej skomplikowane,
zarowno w budowie jak i w obstudze. Przecietny
silnik elektryczny w najgorszym wypadku sktada
sie z kilkudziesieciu czesci podczas gdy motor

Power Electronics

Fuel
Storage

Lightweighting

Zrédio: Wikipedia

czyna sie w okolicach 6000. Warto rowniez
wspomnie, ze silniki elektryczne zamieniajg az
90% energii na ruch, podczas gdy ich spalinowe
odpowiedniki z trudem osiggaja efektywnosc
na poziomie 40%. Dodatkowo, czesto stosowa-
ne jest rozwigzanie pozwalajace odzyskac ener-
gie podczas hamowania, co korzystnie wptywa
na zasieg auta. Sam silnik elektryczny moze by¢

spalinowy to az kilkanascie tysiecy elementow.
Dodatkowo, silniki elektryczne sa duzo Izejsze

i moga generowac wieksza moc niz ich spalino-
we odpowiedniki. Jedyna przewaga tradycyjne-
go napedu jest szybkosc i tatwos¢ tankowania

i to wiasnie rozwiazanie tego problemu bedzie
najwiekszym wyzwaniem dla producentéw sa-
mochoddw elektrycznych.
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Historia samochodéw elektrycznych

-Pierwszy
samochod
elektryczny

Cho¢ na pierwszy rzut oka moze sie¢ wydawag, ze sa-
mochody elektryczne to nowinka powstata w ciggu
ostatnich 10 lat, rzeczywisto$¢ jest zupetnie inna -
pierwszy pojazd elektryczny niedtugo skonczy

Historia samochodéw elektrycznych

Zrédio: Wikipedia

3.1

Davenport Thomas

Amerykanski kowal i wynalazca (1802-1851).

Jednym z pionieréw elektromobilnosci byt Thomas Davenport, amerykanski wynalazca
szkockiego pochodzenia. Jego przygoda z pojazdem elektrycznym zaczeta sie w 1833 .

od obserwaciji pracy elektromagnesu w jednej z fabryk. Davenport odkupit elektromagnes,
rozmontowat i ztozyt na nowo. Rok pézniej zbudowat powdz napedzany elektrycznym sil-
nikiem na baterie, a w 1837 roku otrzymat pierwszy w Stanach Zjednoczonych patent na
silnik elektryczny. Warto zauwazy¢, ze wiedza ludzkosci o elektrycznosci byta wtedy jeszcze
w powijakach, do$¢ powiedzie¢, ze zarowka Edisona powstanie dopiero 42 lata pozniej!

W 1884 roku angielski konstruktor i wynalazca
Thomas Parker zbudowat pierwszy samo-
dzielnie jezdzacy samochdd elektryczny.
Pojazd wykorzystywat zaprojektowane przez
niego baterie o duzej pojemnosci. Od tego
czasu na ulicach $wiatowych stolic coraz
czesciej widywano elektryczne karety, ktére
wykorzystywane byty jako taksdwki. Ich
zasieg wynosit ok. 50 kilometréw i rozpedza-
ty sie do ok. 15 kilometréw na godzine.
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Pod koniec XIX i na poczatku XX wieku zainteresowanie
pojazdami elektrycznymi rosto. Samochody bity kolejne

Zrédio: Wikipedia

Ford T

<Elektrycznosc¢
kontra spaliny

3.2

rekordy predkosci a ich zasieg rost.

Wydawato sie, ze branza bedzie rozwija¢ sie btyskawicznie. Jednak poczatek
XX wieku upowszechnit wynalazek, ktéry na dtugie lata pogrzebat marzenia
konstruktorow samochodéw elektrycznych.

Wynalazkiem tym byt oczywiscie silnik spalino-
wy. Jego historia siega XVIII wieku, kiedy to fran-
cuski wynalazca Philippe Lebon wymyslit kon-
cepcje silnika napedzanego przez gaz spalany
za pomocyq iskry. Francuz zginat jednak zanim
zdazyt zrealizowac swaoj projekt. Kilkadziesiat lat
podzniej, w 1860 roku, inny francuski wynalazca,
Etienne Lenoir zbudowat pierwszy uzyteczny
silnik spalinowy. Dwusuwowa konstrukcja posia-
data jeden cylinder, pracowata na mieszance
gazu miejskiego i powietrza i rozwijata moc

8,8 kW. Silnik umieszczony zostat w starym
wozie konnym, a kofa napedzane byty za
pomoca tancucha. Wynalazca nazwat swoj
pojazd Hippomobile.

Konstrukcja stworzona przez Etienne Lenoira
miata bardzo niska wydajnos¢ i wykorzystywata
jedynie 4% spalanego gazu. Dlatego juz rok
podzniej niemiecki inzynier Nikolaus August Otto
rozpoczat prace nad udoskonaleniem konstru-
kcji Francuza, zmieniajac ja w czterosuwowa

i wykorzystujac do jej napedu mieszanke pali-
wowa zamiast gazu. Poczatkowo konstrukcja
rozpadata sie po kilku minutach pracy. Nikolaus
nie poddawat sie jednak i caty czas szukat
nowych rozwigzan a takze wsparcia meryto-
rycznego i finansowego. Ostatecznie, przy
udziale innych wynalazcéw, czterosuwowy
silnik spalinowy powstat 1876 roku, a 9 lat poz-
niej Gottlieb Daimler i Karl Benz zaprezentowali
swoje automobile napedzane takim silnikiem.

Zrédio: Wikipedia

Hippomobile

Na upowszechnienie sie samochoddw z nape-
dem spalinowym trzeba byto poczeka¢ do 1908
roku, gdy Henry Ford zaprezentowat legendarny
model T. Od tego czasu popularno$¢ samocho-
dow stale rosta, a wraz z nig zmieniato sie nasta-
wienie producentéw. Juz w drugiej dekadzie XX
wieku, wiekszos$¢ producentéw porzucita prace
nad samochodami elektrycznymi na rzecz udo-
skonalania konstrukcji spalinowych. Elektrycznos¢
wciaz wykorzystywana byta w pojazdach specja-
listycznych takich jak woézki widtowe czy cieza-
rowki mleczarzy w Wielkiej Brytanii, jednak zadne
rewolucyjne wynalazki sie nie pojawiaty. Samo-
chody elektryczne pozostaty ciekawostka dla en-
tuzjastow, klienci woleli szybsze i prostsze w ob-
studze pojazdy spalinowe, ktdre na dodatek
miaty duzo wiekszy zasieg.
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Pierwsze

proby masowej
produkcji

Zrédio: Wikipedia

Zainteresowanie napedem elektrycznym wroci-
to po drugiej wojnie $wiatowej i wynalezieniu
tranzystora. Pod koniec lat 50-tych XX wieku
producenci akumulatorow Exide zbudowali sa-
mochod Henry Kilowatt wykorzystujacy te tech-
nologie. Samochdd moégt na jednym fadowaniu
przejechac ok. 100 kilometréw i osiggat pred-
kos¢ 96 km/h. Mimo nowoczesnych, jak na
tamte

czasy, rozwigzan technicznych samochod byt
duzo drozszy od jego spalinowych odpowie-
dnikéw. W ciggu dwaoch lat sprzedano 47 ze 100
wyprodukowanych sztuk i w 1961 r. zakoriczono
jego produkcje. Wiekszo$¢ nabywcow stanowi-
ty firmy energetyczne w USA.

Kolejne lata to rézne, mniej lub bardziej udane,
eksperymenty z napedem elektrycznym w sa-
mochodach, jednak zaden z nich nie wyszedt
nigdy poza faze prototypow. Tym samym na
masowo produkowany samochdd elektryczny
trzeba byto czekac az do potowy lat 90-tych XX
wieku.

W tym czasie kalifornijska ,Agencja ds. czystego
powietrza” (CARB) wprowadzita regulacje doty-

Zainteresowanie napedem

elektrycznym wrécito po

drugiej wojnie $wiatowej

i wynalezieniu tranzystora.
Pod koniec lat 50-tych XX
wieku producenci akumu-

latoréw Exide zbudowali

samochoéd Henry Kilowatt

wykorzystujacy te techno-
logie.

czace pojazddw bezemisyjnych (ang. zero
emission vehicle), ktore zaczety obowigzywac
w siedmiu najwiekszych producentéw aut

w USA. Mieli oni produkowat¢ bardziej oszcze-
dne i ekologiczne pojazdy. W efekcie powstat
mi.n GM EV1 - pierwszy masowo produkowany
samochdd elektryczny. Pojazd dostepny byt wy-
tacznie dla mieszkancow Kalifornii oraz Arizony

i tylko w formie dzierzawy. Oficjalnie samocho-
dy byty czescig programu badawczo-rozwojo-
wego, a zadaniem uzytkownikoéw byto ,dosko-
nalenie przez uzytkowanie”. Pojazdy spotkaty sie
z pozytywnym odbiorem klientow, jednak
mimo to GM uznat program za niszowy i nie-
optacalny. Ostatecznie, mimo licznych prote-
stow, producent odzyskat wszystkie samochody
bez mozliwosci wykupu przez klientow. Wkrot-
ce potem sojusz producentdw zaskarzyt regula-
cje wprowadzone przez CARB, przez co ustawa
zostata ztagodzona, dopuszczajac produkcje
pojazddw niskoemisyjnych na gaz i hybrydo-
wych zamiast

Historia samochodéw elektrycznych

Henry Kilowatt

elektrycznych. Wiekszos¢ egzemplarzy EV-1 zo-
stata zniszczona, a reszta, z wytaczonymi nape-
dami przekazana zostata muzeom i osrodkom
naukowym. Przyczyny do dzi$ s niejasne, ale
wiele wskazuje na to, ze GM sabotowato wiasny
program obawiajac sie strat spowodowanych
rzadowymi regulacjami.

Druga potowa lat 2000 to powrdt do zaintereso-
wania elektrycznoscia. W 2004 roku Tesla roz-
poczyna prace nad modelem Roadster, ktéry
byt pierwszym seryjnie produkowanym samo-
chodem elektrycznym o zasiegu przekraczaja-
cym 320 km na jednym fadowaniu. W 2009 roku
zadebiutowat Nissan Leaf, ktéry obecnie jest
najpopularniejszym samochodem elektrycznym
na $wiecie. Od poczatku produkcji sprzedano
ponad 300 000 sztuk tego modelu.

Od czasoéw pionierskich konstrukcji budowa-
nych przez pasjonatow wiele sie zmienito. Dzi$
wiasciwie kazdy liczacy sie producent ma

w swojej ofercie model elektryczny, a technolo-
gia szybkiego tadowania oraz przechowywania
energii rozwija sie coraz szybciej. Kolejne pojaz-
dy pokazuja, ze trudne czasy minety i obecnie
cata branza zmierza w kierunku elektrycznosci.
W koncu.
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-Hybrydy

przecierajq szlak

3.4

Historia samochodow hybrydowych czyli tagczacych naped spalinowy i elektryczny jest
prawie tak dtuga jak historia klasycznych samochoddw. Pierwsze préby potaczenia nape-
déw miaty miejsce pod koniec XIX wieku w tramwajach i matych lokomotywach. Za pier-
wszy hybrydowy samochdd uznaje sie Lohner-Porsche Mixte Hybrid wyprodukowany w
1900 roku. Pojazd wraz z bateriami i silnikami wazyt ponad 4 tony i rozwijat moc ok. 56 koni
mechanicznych.

Kolejne lata przyniosty mniej lub bardziej udane eksperymenty z technologiag hybrydowsa,
jednak prawdziwym przetomem byt rok 1967, kiedy wynaleziono system odzyskiwania
energii podczas hamowania. Odzyskana energia trafiata do akumulatoréw, dzieki czemu
wzrastat zasieg auta. Technologia ta byta z czasem udoskonalana przez réznych inzynieréw
i wynalazcow, ktorzy tworzyli swoje hybrydowe samochody na bazie spalinowych pojaz-
dow dostepnych na rynku. Technologia odzyskiwania energii z hamowania, w udoskonalo-
nej wersji, stosowana jest w samochodach hybrydowych do dzis.

Lohner-Porsche Mixte Hybrid

W 1989 roku Audi zaprezentowato koncepcyjny
model 100 Duo, w ktérym elektryczny silnik nape-
dzat tylne kota, a spalinowy przednie. Z podobny-
mi rozwigzaniami eksperymentowato w latach
90-tych XX wieku rowniez BMW, Volvo czy Gene-
ral Motors, jednak przetomowy okazat sie samo-
chéd zaprezentowany w 1997 roku przez Toyote.

Toyota Prius byta pierwszym masowo produkowa-
nym samochodem hybrydowym na $wiecie. Po-
czatkowo oferowana tylko w Japonii, szybko zo-
stata wprowadzona na $wiatowe rynki. Samochdd
zaskakiwat niskim spalaniem i ,normalng” obstuga.
Autem bez problemu mogto podrézowac 5 osdb,
jedyna niedogodnoscia byta mniejsza przestrzen

Historia samochodéw elektrycznych

Zrédio: Wikipedia -

Prawdziwym przetomem byt
rok 1967, kiedy wynaleziono

system odzyskiwania energii
podczas hamowania.
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Samochéd elektryczny / rysunek

bagazowa, ktdrej czedc¢ zajmowaty akumulatory. Kolejna generacja auta, zaprezentowana
w 2003 roku, byta wieksza, bardziej praktyczna i zostata bardzo dobrze przyjeta przez
klientow. Dodatkowo, rzady wielu panstw zaczety oferowac zwolnienia podatkowe dla
nabywcoéw ekologicznych aut, a wielu celebrytow pokazywato sie w Toyocie Prius by
pokazac swoja dbatosc¢ o ekologie. Od czasu debiutu Toyoty Prius wiekszo$¢ producentow
zdazyto wprowadzi¢ do swojej oferty przynajmniej jeden model hybrydowy. Nawet popu-
larny wérdd amerykanskich raperéw SUV Cadillac Escalade doczekat sie takiej wersiji,

w ktorej silniki elektryczne wspomagaty gigantyczne, 6 litrowe, benzynowe V8. Sa-
mochadd nie okazat sie jednak sukcesem rynkowym. Obecnie coraz czesciej spotyka-
ne sg hybrydy plug-in, ktére mozna tadowac z gniazdka, a silnik elektryczny jest wy-
starczajacy do poruszania sie na krotkich dystansach np. podczas dojazdéw do
pracy. Samochody hybrydowe czesto traktowane sg jako swego rodzaju wstep do
elektromobilnosci, poniewaz pozwalaja cieszyc sie jazda napedzang pradem, bez
ryzyka utkniecia podczas podrézy z pustymi akumulatorami.
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<Rynki
azjatyckie

Azja to zdecydowanie najwazniejszy rynek dla pojaz-
déw elektrycznych, i nie méwimy tu tylko o samocho-
dach ale réwniez o skuterach, autobusach czy autach
dostawczych. Wsrod krajow azjatyckich najbardziej ze-
lektryfikowane sg Chiny, ale pozostate kraje depczg im
po pietach.

W 2005 roku po drogach catego $wiata jezdzito raptem kilkaset
samochoddw elektrycznych. 10 lat pdzniej ta liczba wynosita juz
1,26 miliona sztuk, a kazdy kolejny rok byt rekordowy pod wzgle-
dem sprzedazy. Za rosnaca sprzedaz samochodow elektrycz-
nych odpowiadajag gtoéwnie Chinczycy, ktérzy kupili ponad
potowe ze wszystkich sprzedanych w 2017 roku aut.

Przyczyn rosngcego zainteresowania elektromobilnoscia jest
kilka. Pierwsza z nich to zdecydowana polityka chifiskiego rzadu
zmierzajgca do poprawy jakosci powietrza. Wtadze doptacaja
do zakupu elektrycznych pojazddw na tyle duzo, ze ich zakup
moze by¢ nawet 40% tanszy niz aut spalinowych. Oprécz tego
wiadze poszczegdlnych miast wprowadzaja restrykcje wobec
pojazdow spalinowych. | tak np. wtadze Szanghaju usunety z
drog ponad 160 tysiecy samochoddw, niespetniajgcych wymo-
gow dotyczacych emisji spalin. W Pekinie, jednym z najbardziej
zanieczyszczonych miast $wiata, obowiazuje zakaz uzywania sa-
mochoddw spalinowych w dniach, kiedy normy smogu sa prze-
kroczone. Dodatkowo w 2009 roku wiele miast catkowicie lub
czedciowo zakazato korzystania ze spalinowych skuteréw, co

Elektromobilnoé¢ na $wiecie

przetozyto sie na znaczacy wzrost ich elektrycznych odpowied-
nikéw. W chwili obecnej wg szacunkdw po chinskich drogach
jezdzi ponad 200 milionow takich pojazdow! Chiny to nie tylko
gtéwny odbiorca pojazddw elektrycznych, ale rowniez ich
gtéwny producent. Rzadowe dotacje obejmuja wytacznie pojaz-
dy wyprodukowane w kraju, nie dziwi wiec, ze Chinczycy wy-
bieraja rodzime konstrukcje. Najwiekszy chinski producent samo-
choddéw elektrycznych, BYD Auto, w 2016 roku sprzedat ponad
100 000 samochoddw elektrycznych. Firma produkuje tez elek-
tryczne autobusy, gtdwnie na rynek wewnetrzny, jednak prawie
2000 z nich porusza sie po Europejskich i Amerykanskich dro-
gach. W ostatnim czasie Chinski rzad zaczat jednak ograniczac
wysokosc¢ doptat i wprowadza regulacje zmierzajace do wiek-
szej konsolidacji rynku. Natozone na producentéw obowigzki za-
ktadaja, ze w 2019 10 proc. produkowanych aut ma mie¢ naped
elektryczny, a w 2020 ma to by¢ 12 proc.

Japonia z kolei to trzeci najwiekszy (po Chinach i USA] rynek po-
jazdow elektrycznych na $wiecie. Mieszkancy tego kraju, podob-
nie jak Chinczycy, najbardziej cenig wtasne konstrukcje. | tak, od
sierpnia 2016 roku najlepiej sprzedajgcym sie samochodem elek-
trycznym w Japonii jest Nissan Leaf. Co ciekawe ten model jest
réwniez najlepiej sprzedajacym sie samochodem elektrycznym
na $wiecie. Na kolejnych miejscach w japonskim rankingu sprze-
dazy uplasowaty sie Mitsubishi Outlander P-HEV oraz Toyota
Prius PHV.

Najwiekszy chinski produ-

cent samochodoéw elek-

trycznych, BYD Auto, w

2016 roku sprzedat ponad
100 000 samochoddéw

elektrycznych.
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Sprzedaz w segmencie samochoddéw plug-in wyhamowata w 2013.
Przyczyna byta wspdlna decyzja rzadu oraz najwazniejszych produ-
centéw (m.in. Hondy i Toyoty) o potozeniu wiekszego nacisku na
popularyzacje samochoddw zasilanych ogniwami paliwowymi. Do-
celowo Japonia ma stac sie “spoteczenstwem wodorowym” (ang.
hydrogensociety), wykorzystujagcym elektrycznosé

z ogniw wodorowych zarébwno w samochodach jak i w domach.
Do konca 2014 roku w Japonii zainstalowano 100 000 domowych
ogniw wodorowych. W 2030 roku ta liczba ma wynies$¢ 5.3 miliona.

Niezaleznie od prac nad rozwojem technologii wodorowej Japon-
czycy stale rozbudowuja infrastrukture do fadowania samochodéw
elektrycznych. W 2010 w catym kraju znajdowato sie raptem 60 stacji

Y,
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szybkiego tadowania, a do konca 2012 roku ta liczba wynosita juz " B VAVAVAVAL: 7 | GavAVAvISIS

1381. Plany zaktadaja, ze w 2020 roku w Japonii dostepne bedzie
5000 punktéw szybkiego tadowania i az 2 miliony wolnych tadowa-
rek.

Wedtug niedawnych badan zleconych przez Nissana, ponad 30%
mieszkancow Azji potudniowo-wschodniej jest otwarta na zakup sa-
mochodu elektrycznego. Najchetniej zrobiliby to mieszkancy Indo-
nezji, Filipin i Tajlandii. W$réd czynnikdw sktaniajacych do takiej de-
cyzji na pierwszym miejscu wymieniajq ulgi podatkowe i rzadowe

dotacje. Patrzac na to jak politycy wspieraja rozwdj elektromobilno-

selwrrinych krgjach | i rosnaEe zalmeresewanis dientownapg- tylu mieszkarncéw Azji potudniowo-wschodniej jest otwarta na zakup samochodu

dem elektrycznym, mozemy miec pewnos¢, ze jeszcze przez diugi . .. e . . o e, -
yE i e J & ? elektrycznego. Najchetniej zrobiliby to mieszkaricy Indonez;ji, Filipin i Tajlandii.

czas Azja bedzie wyznaczac kierunek rozwoju tej branzy.
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europejskie
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Europa to drugi najwiekszy rynek samochodéw elektrycznych na $wiecie. Za-
rowno Unia Europejska jak i rzady poszczegélnych panstw wprowadzajg przy-
wileje dla witascicieli aut na prad oraz ograniczenia dla posiadaczy pojazdéw
spalinowych. Do konca 2017 w catej Europie zarejestrowano 943 600 samocho-
dow elektrycznych, jednak krajobrazy poszczegdolnych parstw znaczaco réznia
sie pod wzgledem elektryfikacji. Przyjrzyjmy sie zatem jak sytuacja wyglada

w wybranych europejskich panstwach.

najlepiej sprzedajace sie samochody w Norwegii:

1. Nissan LEAF 2.VW e-Golf 3.Tesla Model S

Norwegia to europejski lider sprzedazy samo-
chodoéw elektrycznych. Do konca 2017 roku za-
rejestrowano w tym kraju ponad 200 000 takich
pojazdow, czyli ok. 20% wszystkich sprzedanych
w Europie. Warto podkresli¢, ze kolejne rzado-
we cele dotyczace ilosci aut elektrycznych na
drogach osiggane sg ze sporym wyprzedze-
niem. Przyczyna takiego zainteresowania elek-
tromobilnoscia, oprocz wysokiej swiadomosci
ekologicznej spoteczenstwa, sa roznego rodza-
ju rzadowe zachety dla posiadaczy samocho-
ddéw na prad. Najwazniejsze z nich to zwolnie-
nie aut elektrycznych ze wszystkich podatkdw,
w tym bardzo wysokiego podatku od zakupu
oraz podatku VAT, ktéry wynosi 25%. Dzieki
temu ceny aut elektrycznych sg na tym samym
poziomie co pojazddw spalinowych tego
samego segmentu. Dodatkowo posiadacze sa-
mochoddw na prad zwolnieni sg z opfaty dro

gowej, optat za parkowanie, za darmo korzysta-
ja z autostrad i moga poruszac sie po pasach dla
autobuséw. Co ciekawe, wspomniane przywile-
je dotycza wytacznie samochoddw catkowicie
elektrycznych, przez co hybrydy, nawet plug-in,
s3 mniej optacalne w zakupie i zainteresowanie
nimi jest stosunkowo niewielkie.

Najlepiej sprzedajacym sie samochodem elek-
trycznym w Norwegii jest Nissan Leaf, na drugim
miejscu znalazt sie VW e-Golf, a na trzecim Tesla
Model S. Co ciekawe Norwegia jest pierwszym
krajem na $wiecie, w ktorym miesieczna sprze-
daz samochodoéw elektrycznych byta wieksza
niz tych z napedem spalinowym . Sytuacja taka
miata miejsce 9 razy miedzy rokiem 2013 a 2016,
z czego w az 5 przypadkach odpowiadata za
nig sprzedaz samochodoéw Tesli. Z kolei w stycz-
niu 2017 roku udziat pojazddw elektrycznych,
hybryd plug-in oraz hybryd w catkowitej sprze-
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Stacja fadowania samochodoéw elektrycznych

-dazy nowych aut w Norwegii przekroczyt 50%, i od tego czasu jest
najwyzszy na $wiecie.

Korzystaniu z pojazddw elektrycznych sprzyja rozbudowana infra-
struktura. W Norwegii znajduja sie 9633 stacje tadowania, co daje
najwyzsza liczbe stacji tadowania na mieszkanca w Europie. Warto
dodac, ze az 98% elektrycznosci w Norwegii pochodzi z elektrowni
wodnych, co sprawia, ze tamtejsza flota pojazdow elektrycznych
jest jedna z najczystszych na $wiecie.

Drugim najwiekszym europejskim rynkiem, pod wzgledem infra-
struktury sprzyjajacej pojazdom elektrycznym jest Holandia. Na 100
000 mieszkancodw przypada tu az 180 stacji tadowania (w Polsce
tylko 1). Poczatkowo, aby zacheci¢ Holendréw to przesiadki na sa-
mochody elektryczne, rzad tego kraju réwniez oferowat spore znizki
podatkowe. Nabywcy pojazddw na prad zwolnieni byli z podatku
drogowego oraz opfaty rejestracyjnej, co w ciggu 4 lat przektadato
sie na oszczednos$¢ ponad 5000 euro. Od 2013 optata rejestracyjna
zostata podniesiona do 4%. Dodatkowo rzad dofinansowywat zakup
elektrycznych takséwek i samochodoéw dostawczych kwotg 3000
euro (5000 euro w Amsterdamie i innych najwiekszych miastach).
Kolejne trzy do pieciu tysiecy euro dofinansowania mozna byto
otrzymac od samorzaddw w Amsterdamie, Limburgu i Tilburgu.
Mieszkancy Amsterdamu majg dodatkowo dostep do specjalnych
miejsc parkingowych dla pojazddw elektrycznych, co jest o tyle
istotne, ze czas oczekiwania na przyznanie miejsca parkingowego
w tym miescie moze wynosi¢ nawet 10 lat.

Réwnie istotnymi czynnikami skfaniajgcymi Holendrow do przesiadki
na pojazdy elektryczne, jest stosunkowo niewielki rozmiar kraju

i gesta siec [ponad 30 000) stacji tadowania, co niweluje lek przed

krétkim zasiegiem na jednym tadowaniu. Do korzystania z samocho-
doéw elektrycznych sktaniajg rowniez wysokie ceny benzyny, ktére
sprawiaja, ze auto na prad jest 5 razy tansze. Nie bez znaczenia jest
dtugoletnia tradycja aktywizmu ekologicznego zakorzeniona w ho-
lenderskim spoteczenstwie.

Holendrzy chetniej wybierajg hybrydy plug-in niz samochody elek-
tryczne, dlatego trzy najlepiej sprzedajace sie “zielone” modele to
kolejno Mitsubishi Outlander P-HEV, Volvo V60 Plug-in Hybrid oraz
VW Golf GTE. Najpopularniejszym samochodem tylko na prad jest
Tesla Model S, ktérej sprzedano ponad 8000 sztuk. W zwiazku ze
zmianami podatkowymi, rynek hybryd plug-in stale sie jednak
kurczy, a udziat takich pojazddéw spadt z 9.9% w 2015 roku do 2.6%
dwa lata pdznie;.

A jak sytuacja wyglada u naszych sasiaddéw? Niemiecki rzad rowniez
aktywnie wspiera rozwaj elektromobilnosci. W 2010 roku kanclerz
Angela Merkel przyjeta za cel, aby do 2020 roku po niemieckich dro-
gach poruszat sie milion samochodow elektrycznych. Aby zwiekszy¢
ich sprzedaz, nabywcy moga liczy¢ na jednorazowe dofinansowanie
w kwocie do 4000 euro. Co ciekawe na mocy porozumien z rzadem
potowe tej kwoty pokrywaja producenci samochodow. Nissan dla
swoich klientow przygotowat dodatkowy 1000 euro rabatu na
modele Leaf i e-NV200. W Niemieckich miastach samochody elek-
tryczne nie moga poruszac sie po pasach dla autobuséw. Zaréwno
auta na prad jak i hybrydy plug-in sg za to zwolnione z opfaty drogo-
wej przez 10 lat od daty pierwszej rejestracji. Od 2010 do korica 2017
roku sprzedano w Niemczech prawie 130 000 samochodéw elek-
trycznych. Mimo, ze niemiecki rynek motoryzacyjny jest najwiekszy

W Norwegii znajduja si¢ 9633
stacje tadowania, co daje najwyz-

szg liczbe stacji tadowania na
mieszkanca w Europie.
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w Europie, sprzedaz pojazddw elektrycznych plasuje naszych za-
chodnich sasiaddw na czwartym miejscu w Europie i smym na
Swiecie. Agencja Bloomberg prognozuje jednak, ze Niemcy wkrétce
beda nie tylko najwiekszym rynkiem aut elektrycznych w Europie,
ale trzecim, po Chinach i USA rynkiem na $wiecie. Agencja przewi-
duje, ze w 2018 roku sprzedaz wzrosnie o 64% i wyniesie 82 000 po-
jazdow.

Pod wzgledem infrastruktury, Niemcy plasuja sie na 9 miejscu w Eu-
ropie z liczba ponad 20 000 stacji szybkiego tadowania a ich liczba
stale rosnie, co z pewnoscia bedzie sie przektadato na dalszy wzrost
zainteresowania pojazdami elektrycznymi w tym kraju.

Najwieksza liczba stacji tadowania w Europie

® Norwegia: 185 (9 633 stacji tadowania)
e Holandia: 180 (30 493 stacje tadowania)
® Szwaijcaria: 46 (3 869 stacji tadowania)
e Dania: 45 (2 546 stacji tadowania)

® Szwecja: 38 (3 719 stacji tadowania)

e Luksemburg: 37 (212 stacji tadowania)

® Austria: 35 (3 008 stacji tadowania)

e Estonia: 29 (384 stacje tadowania)

® Niemcy: 25 (20 295 stacji tadowania)

e Francja: 24 (16 129 stacji tadowania)

e Polska 1 (329 stacji tadowania)

4.2
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-Rynek USA

Stany Zjednoczone to, trzeci po Chinach i Europie, najwiekszy rynek po-
jazdoéw elektrycznych. Czy kraj taniej benzyny, wielkich silnikéw i nie-
koriczacych sie autostrad czeka elektryczna rewolucja?

Pickupy to wciaz ulubione auta Amerykanéw

Amerykanski krajobraz motoryzacyjny przez dziesieciolecia zdominowany byt przez
pikupy zasilane ogromnymi silnikami V8. To zreszta nie zmienito sie do dzi$, dos¢ powie-
dzie¢, ze trzy najlepiej sprzedajace sie samochody w USA to wielkie (jak na europejskie
standardy] pickupy - Ford serii F, Chevrolet Silverado oraz Dodge Ram. Jednak od czasu
amerykanskiej premiery Toyoty Prius w 2000 roku zmiany w spofeczenstwie sg coraz bar-
dziej widoczne.

W 2011 roku prezydent Barack Obama wyznaczyt cel, by do 2015 roku Ameryka byta
pierwszym krajem, po ktérym poruszac sie bedzie milion samochodéw elektrycznych.
Ambitny plan do$¢ szybko zostat zweryfikowany przez rzeczywistos$¢ - do wrzesnia 2016
roku w USA sprzedano 500 000 samochodéw elektrycznych. Jako gtdwne przyczyny sto-
sunkowo niskiego zainteresowania zielong energia wskazywano niskie ceny paliwa oraz
wysokie koszty produkcji akumulatoréw do aut elektrycznych.

Mimo nizszej niz zaktadana sprzedazy, rzad
Stanéw Zjednoczonych nieustannie zacheca
Amerykanow do przesiadki na samochody
elektryczne. Na poziomie prawa federalnego
w 2008 roku przyjeto ustawe okreslajaca wy-
sokos¢ znizek podatkowych dla nabywcéw
aut na prad. Pierwotnie maksymalna wyso-
kos¢ upustu mogta wynies$c az 15 0008,

W 2011 roku prezydent
Barack Obama wyznaczyt
cel, by do 2015 roku Amery-
ka byta pierwszym krajem,

po ktoérym poruszac sie
bedzie milion samochodéw
elektrycznych.
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jednak juz rok pdzniej kwota ta zostata
zmniejszona o potowe. W 2016 roku naukow-
cy z Uniwersytetu z Davis w Kalifornii posta-
nowili sprawdzi¢ jak ulgi podatkowe wptyne-
ty na sprzedaz samochodow elektrycznych.
Badanie, w ktérym wzieto udziat prawie 3000
witascicieli takich aut z 11 stanéw, wykazato, ze
federalny program sktonit ponad 30% z nich
do zakupu pojazdu z silnikiem elektrycznym,
zamiast ze spalinowym.

Poszczegdlne stany rowniez wprowadzaja
specjalne zachety dla nabywcow samocho-
doéw elektrycznych. W zaleznoséci od stanu,
oprocz dodatkowych ulg podatkowych, po-
siadacze aut elektrycznych moga korzystac z
takich udogodnien jak darmowe parkingi czy
prawo wjazdu na pasy zarezerwowane dla
samochoddw z duza liczba pasazerow
[HOV), a takze z darmowych stacji tadowania
czy ulg na elektrycznosé.

Aby zacheci¢ Amerykandw do budowy wta-
snych, przydomowych punktéw tadowania,
wtadze federalne w 2010 r. wprowadzity za-
chety podatkowe siegajace nawet 2000S.
Program trwat trzy lata. W 2016 roku admini-
stracja Baracka Obamy zapowiedziata prze-
znaczenie 4.5 miliarda dolaréw na rozbudo-
we sieci stacji szybkiego tadowania. Obecnie
na terenie catych Stanow Zjednoczonych
znajduje sie ich ok 20 000, z czego ok 25%
w Kalifornii.
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Dane dotyczace sprzedazy pokazujg, ze wysitki wtadz stanowych i federalnych aby za-
checi¢ Amerykandw do przesiadki na samochody elektryczne przynosza powolne, acz-
kolwiek widoczne efekty. W 2011 roku w Stanach Zjednoczonych sprzedato sie niecate
20000 aut na prad. W ciggu szesciu lat liczba ta wzrosta dziesieciokrotnie, do prawie
200 000 w 2017 roku. Ameryce jednak wciaz daleko do Chin, w ktérych w tym samym
roku sprzedano 3 razy wiecej bo az 600 000 samochodow elektrycznych.

Poréwnanie rocznej sprzedazy samochodéw elektrycznych
w Stanach Zjednoczonych i Chinach w latach 2011-2017
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Podobnie jak Chinczycy i Japonczycy, Amerykanie najchetniej kupuja samochody amery-
kanskie. | tak najlepiej sprzedajgcym sie samochodem elektrycznym w USA jest Chevrolet
Bolt, ktérego sprzedano ponad 133 000 egzemplarzy. Na drugim miejscu znalaztfa sie Tesla
Model S, ktdra znalazta blisko 120 000 nabywcow. Stawke zamyka japonski Nissan Leaf -
114 000 sprzedanych sztuk.

Wedtug amerykanskiej firmy Edmunds, dominujagcym trendem na rynku samochodéw
elektrycznych w USA jest leasing. Ponad potowa nowych aut elektrycznych i 73% hybryd
plug-in jest finansowana w ten sposéb.

Elektromobilnoé¢ na $wiecie

Udziat poszczegélinych marek w rynku

14,219

31,512

44,911

Toyota

74182

Dla poréwnania tylko 32% samochodéw benzy-
nowych jest branych w leasing. Przyczyna takie-
go stanu rzeczy jest bardzo szybka utrata war-
tosci przez auta z napedem elektrycznym. Ba-
dania pokazuja, ze takie pojazdy w ciggu trzech
pierwszych lat tracg na wartosci od 60 do 75%.
Dla samochodéw z tradycyjnym napedem ten
wskaznik wynosi ok. 47%. Wyjatkiem jest Tesla
Model S, dla ktérej wspodtczynnik deprecjacji
wynosi 40%.

Wraz z coraz bardziej wysrubowanymi wyma-
ganiami dotyczacymi spalania, amerykanscy
producenci beda zmuszeni skupic sie na sprze-
dazy aut hybrydowych i elektrycznych. Agencja
Bloomberg prognozuje, ze do 2030 30%
nowych samochodéw w USA beda stanowi¢
hybrydy plug-in i auta elektryczne. Z kolei Ame-
rykanska Agencji Informacji Energetycznej (EIA]
prognozuje, ze udziat sprzedazy

112,619

GENERAL
MOTORS

samochoddw elektrycznych wzrosnie z 1%
w 2016 roku do 6% w 2040 roku. Wedtug
Agencji taczna sprzedaz aut elektrycznych,
hybryd plug-in oraz samochoddw na ogniwa
wodorowe przekroczy 1500 000 sztuk

w 2025 roku.

Powyzsze dane pokazujg, ze Amerykanie wcigz
pozostajg dos¢ konserwatywni w swoich wy-
borach motoryzacyjnych. Swaéj udziat w tym

na pewno majq tez dealerzy samochodowi,
ktérym tatwiej jest sprzedawac rozwigzania,
ktoére sami dobrze znajg. W przysztosci, rzado-
we regulacje z pewnoscig wymusza wieksze
Zaangazowanie w promocje pojazdow elek-
trycznych, jednak dominujaca pozycja Chin

na tym rynku wydaje sie niezagrozona.
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Analiza rynkéw $wiatowych i r6znego podejs$cia poszczegdinych
panstw do elektromobilno$ci pozwala zauwazy¢ sporo cech wspolnych,
ktére powtarzajq sie niezaleznie od szerokosci geograficznej.

Po pierwsze elektromobilnosc¢ to przysztos¢ i wiekszose najwiekszych panstw juz to do-
strzegta. Wymiana floty na elektryczng to oczywiste korzysci dla Srodowiska, a takze sty-
mulacja dla gospodarki. Dlatego wtasciwie kazdy rzad stosuje réznego rodzaju zachety
dla oséb decydujacych sie na zakup samochodu elektrycznego. Ich celem jest w duzej
mierze zniwelowanie réznicy cenowej miedzy pojazdami z napedem spalinowym, ktére
zazwyczaj sa wyraznie tansze od ich odpowiednikow na prad. Zaleznie od panstwa

a nawet od regionu moga to by¢ doptaty lub réznego rodzaju ulgi podatkowe. Najcie-
kawsze jest rozwigzanie chifskie, polegajace na subsydiowaniu jedynie pojazddw wypro-
dukowanych w Chinach. Dzieki temu pienigdze wracajg do lokalnych firm, ktére moga sie
rozwijac i doskonali¢ swoje produkty by w niedtugim czasie konkurowac¢ z najwiekszymi
$wiatowymi producentami.

Ulgi podatkowe i doptaty do zakupu nowego auta to jedno, ale dla uzytkownikéw rownie
wazna, o ile nie wazniejsza jest rozbudowana infrastruktura. Zasieg samochodoéw elek-
trycznych jest wcigz mocno ograniczony, a wizja utkniecia na drodze z roztadowanymi
akumulatorami zniecheca wielu potencjalnych nabywcow. Dlatego zazwyczaj zaintereso-
wanie mieszkancow danego kraju pojazdami elektrycznymi jest wynikiem gestosci sieci
stacji szybkiego fadowania. Rzady wiekszosci panstw juz to dostrzegty i przeznaczajg
znaczne $rodki na rozbudowe infrastruktury do tadowania aut elektrycznych oraz wpro-
wadzaja ulgi podatkowe dla osdb, ktére takie stacje budujg przy swoich domach.
Uzytkownicy pojazdéw elektrycznych w wielu miastach $wiata moga cieszy¢ sie dodatko-
wymi przywilejami. Zazwyczaj jest to bezptatny wjazd do centréw miast, darmowe par-
kingi czy mozliwo$¢ poruszania sie po pasach dla autobuséw. Od pewnego czasu mozna
jednak zaobserwowag, ze wraz ze wzrostem iloéci aut na prad liczba przywilejow jest
stopniowo ograniczana. Nalezy wiec przypuszczac, ze w przysztosci zostang one zupet-
nie zlikwidowane.

Elektromobilnoé¢ na $wiecie

Wyzwaniem z ktérym predzej czy podzniej
beda musiaty sie zmierzy¢ wszystkie rzady
bedzie drastyczny wzrost zapotrzebowania
na energie. Obecnie funkcjonujace sieci ener-
getyczne nie sg przygotowane na sytuacje,
w ktérej nawet potowa zmotoryzowanych
mieszkancow miasta po pracy podtacza
swoje samochody do sieci energetycznej.
Konieczna bedzie ich szybka modernizacja,
inwestycje w energie pochodzaca ze zrodet
odnawialnych a takze $cista wspodtpraca z fir-
mami opracowujacymi nowoczesne systemy
przechowywania energii.

Analizujac $wiatowe trendy nie sposdb nie
zauwazyc¢, ze elektromobilno$¢ najszybciej
rozwija sie w bogatych krajach Europy Za-
chodniej i w USA. Wyjatkiem sg Chiny, ale
tutaj gospodarka jest mocno stymulowana
przez panstwo, a rozwarstwienie spoteczne
jest wyjatkowo duze. Europa Wschodnia czy
Ameryka Potudniowa wciaz pozostajg

W ogonie $wiata, zarowno jezeli chodzi

o rozwdj infrastruktury jak i o sprzedaz samo-
chodoéw elektrycznych. Im szybciej rzady
tych panstw dostrzega, ze elektromobilno$¢
to przyszto$c i warto w nig inwestowac, tym
lepiej dla ich obywateli jak i srodowiska natu-
ralnego.
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Elektromobilno$¢ w Polsce

Samochody

elektryczne
w Polsce

- dostepne modele

Rynek samochodoéw elektrycznych w Polsce to wcigz rozwijajaca sie gatagz mo-
toryzaciji. llo$¢ dostepnych modeli nie jest duza i pozostawia ogromne pole ma-
newru dla producentéw, szczegdlnie poréwnujac go do rynkéw lepiej rozwi-
nietych, jak amerykanski czy chinski.

Zdecydowanie warto jest obserwowac jak sprzedaz samochoddw elektrycznych w Polsce rozwinie
sie w najblizszych latach, szczegdlnie, ze zgodnie z zapowiedziami rzadu na elektromobilno$¢ beda
przekazywane coraz wieksze naktady budzetowe. Plan Rozwoju Elektromobilnosci, ktéry zostat przy-
jety przez polski rzad zaktada m.in. zbudowanie w najblizszych latach prawie 7 000 punktéw tadowa-
nia. Wedtug planu w latach 2019-2020 infrastruktura fadowania ma by¢ gotowa na obstuge 1 miliona
pojazdow elektrycznych. Czy to nastgpi? Przekonamy sie lada dzien.

Na pewno takie dziatania sktonig rodakéw do czestszego rozwazania aut elektrycznych w swoich
decyzjach zakupowych, a producentéw do stopniowego poszerzania oferty.

Plan Rozwoju Elektromobilnosci zaktada

w koncowym etapie, czyli w latach 2020-
-2025, najwiekszy boom na samochody elek-
tryczne w naszym kraju. Wspiera¢ go bedzie
powszechne wykorzystanie pojazdow elek-
trycznych w transporcie publicznym. $Smiate
plany, za ktorych realizacje trzymamy kciuki.
W Polsce samochody elektryczne oferuje
BMW, Hyundai , Jaguar , Mitsubishi, Nissan,
Renault, Smart i Volkswagen. W ofercie le-
asingowej EFL dostepne s rowniez dwa
modele Tesli, ktore sprowadzane sa na zy-
czenie klienta.

BMW i3 to jedyny w petni elektryczny model
samochodu oferowany przez tego produ-
centa. Jest niewielki i zostat stworzony gtow-
nie z mysla o mieszkancach miast. Ceny
zaleza od zasiegu samochodu [pojemnosci
akumulatora) i wahaja sie od 150 tys. — 180
tys. zt brutto.

Elektromobilno$¢ w Polsce

Renault wypuscit na nasz rynek trzy modele
aut elektrycznych. Twizy, niezwykle maty

i osobliwie wygladajacy, pojemny Kangoo
Z.E., oraz model o standardowych miejskich
rozmiarach — ZOE. Kolejny producent, Mitsu-
bishi, w swojej ofercie postawit na kompakto-
wos¢ i zaproponowat polskim konsumentom
model i-MiEV, maty miejski samochdd, ktory
osigga maksymalng predkos¢ 120 km/h.
Nissan postanowit odpowiedzie¢ na rézne
potrzeby konsumentéw, oferujgc model kom-
paktowy (Leaf) oraz dostawczy (e-NV200].
Hyundai oferuje jedynie jeden model, IONIQ,
elegancki i aerodynamiczny w ksztattach. Na-
tomiast pierwszy, catkowicie elektryczny sa-
mochdd z oferty Jaguara, |-Pace to jeden

Z najswiezszych debiutdw na naszym rynku.
Lubiany przez rodakéw Volkswagen w swojej
ofercie ma dwa pojazdy, e-Golf zapewniajacy
300 km zasiegu i e-up o zasiegu 160 km.
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Chcesz jezdzi¢ samochodem
elektrycznym i ptacic niska rate?

W leasingu EFL najpopularniejszy samochod elektryczny na Swiecie moze
by¢ Twoj juz od 1 565,29 zt/ miesigc*

*Cena netto, obliczana dla ceny samochodu, okresu 60 miesiecy oraz dla wartosci poczatkowej 20%.
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~Infrastruktura
w Polsce

Nie da sie ukry¢, ze kluczem do rozwoju elektromobilnosci jest rozbu-

dowana infrastruktura pozwalajgca natadowac¢ auto zarbwno w miescie

jak i poza nim. Dobitnie pokazujg to przyktady zza granicy, gdzie gesta

sie¢ stacji tadowania bezposrednio przektada sie na zainteresowanie

klientéw samochodami elektrycznymi. i moze tadowac do

samochodow naraz

Ultraszybka tadowarka ma moc




Elektromobilno$¢ w Polsce

Najwiekszy w Polsce operator stacji ftadowania,
GreenWay Polska sp z.0.0, zapowiedziaf budowe
200 stacji fadowania, w tym 135 szybkich i 10 ultraszybkich

Sytuacja Polski na tle innych innych europejskich panstw wypada obecnie niezbyt zachecajaco. Na
terenie naszego kraju znajduje sie 329 stacji tadowania, co daje nam 28 miejsce w Europie. Jest
jednak nadzieja na przysztos¢. Przyjeta w lutym ustawa o elektromobilnosci zaktada, ze do 2020 roku
na terenie naszego kraju stanie 400 szybkich i 6000 wolnych ftadowarek. W ustawie przewidziano
réwniez réznego rodzaju zachety dla nabywcdw samochoddw elektrycznych, takie jak zniesienie
akcyzy, zwolnienie z optat za parkowanie czy mozliwos¢ jazdy po pasach dla autobuséw.

Najwiekszy w Polsce operator stacji tadowania, GreenWay Polska sp z.0.0, zapowiedziat budowe 200
stacji fadowania, w tym 135 szybkich i 10 ultraszybkich. Beda to pierwsze tego typu urzadzenia

w naszym kraju. Ultraszybka tadowarka ma moc 350 kW i moze tadowa¢ do 6 samochoddw na raz.
Co ciekawe na rynku nie ma jeszcze aut, ktére mogtyby wykorzystac takg moc. Oprécz tego Green-
Way zapowiedziato budowe magazyndw energii w najbardziej uczeszczanych miejscach.

Takze firmy zwigzane z branza paliwowa stawiajg na rozwdj elektromobilnosci. Orlen zapowiedziat
niedawno instalacje szybkich tadowarek na swoich stacjach paliw. Jak na razie koncern zamowit 23
tadowarki, pierwsze z nich maja zosta¢ uruchomione jeszcze w tym roku. Grupa LOTOS z kolei zapo-
wiedziata budowe 12 stacji szybkiego tadowania na trasie z Warszawy do Trdjmiasta. Urzadzenia
maja by¢ zlokalizowane w obu miastach a takze przy autostradach Al i A2.
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Polskie stacje tadowania

Rozbudows sieci stacji fadowania zaintereso-
wane sg réwniez firmy z branzy motoryzacyj-
nej. Amerykanska Tesla rozbudowuije sie¢ su-
perfadowarek na terenie naszego kraju. Ich
liczba ma wzrosnac¢ z 3 do 7, a nowe urzadze-
nia pojawia sie w Ciechocinku, Strykowie,
Rzeszowie i Ostrowie Mazowieckim. Budowe
ok. 20 ultraszybkich stacji zapowiedziato
IONITY, czyli konsorcjum wspierane przez naj-
wieksze koncerny motoryzacyjne (m.in. BMW,
grupe VAG, Daimlera i Forda). Wedtug
plandw skorzystamy z nich juz w 2020 roku.

Samochdd natadowaé mozna réwniez przy
okazji zakupow. Stacje tadowania coraz cze-
Sciej znajduja sie na parkingach centréw han-
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Zrédto: autoelektryczne.pl

dlowych, mozna je takze znalez¢ przy skle-
pach IKEA. Roéwniez Lidl stawia na elektrycz-
nos¢, na poczatek w Warszawie i Poznaniu.

Jak wida¢ z powyzszych przyktaddw, plany
rozwoju elektromobilnosci w Polsce s ambit-
ne. To dobrze wrdzy na przysztosé, bo ozna-
cza, ze rzadzacy dostrzegli zmiany zachodza-
ce na $wiecie i chca aby takze Polacy dota-
czyli do elektrycznej rewolucji. Miejmy na-
dzieje, ze siec stacji tadowania bedzie sie roz-
wija¢ szybko i niedtugo dotgczymy do czo-
towki europejskiego peletonu. Tymczasem
zapraszamy do zapoznania sie z map3 istnie-
jacej sieci stacji tadowania.
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Czy pora tadowania auta ma wptyw na ekologig? ' ,

Odpowiedzina to pytanie postanowili poszuka¢ naukowcy!
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Tesla MODEL X Tesla MODEL S
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Najnowsze artykuty

Serwisy Grupy EFL: wwweflpl | wwwautoeflpl | carefleetpl | aukcjeeflpl | wwweus

=9 AUTO

ELEKTRYCZNE.PL

Odkryj pasjonujacy swiat
samochodow elektrycznych!

& najnowsze informacje z kraju i za granicy
¢ modele samochoddw elektrycznych dostepnych w Polsce
& artykuty eksperckie i komentarze nt rynku elektromobilnosci Wejdz na www.autoelektryczne.pl
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